Les cercles de Soddy

Francis Ziegeltrum

1. Enoncé du probleme

Soient trois cercles tangents extérieurement deux a deux.

Déterminer les deux cercles de Soddy tangents a ces trois cercles, I'un intérieurement, l'autre
extérieurement.

Ce n’est qu'en 2001 que David Eppstein, professeur d'informatique a l'université de
Californie trouva une méthode simple et élégante pour déterminer ces deux cercles.

2. Tracé en utilisant la méthode de David Eppstein

Triangle et cercles de base

. Xa XB Xc
e Triangle A (YALB ()’B) ,C (}’c) .
o Cotés dutriangle  a = ||BC||,b = ||AC||,c = ||4B]|
e (4 cercle centré en A de rayon Ry = _a+2b+c
e (g cercle centré en B de rayon R = a_;HC
e (¢ cercle centré en C de rayon R, = aHZ’_C
o Dyp droite passant par les points A et B
e Dpc droite passant par les points B et C
e Dy droite passant par les points A et C




Points d’intersections des hauteurs du triangle avec les cercles opposés

e Tracer la droite passant par le point A et perpendiculaire & D, Dy pc

e Soient A’ (XA’) A" (xA") les points d’intersection de D avec C
V) Var ALBC A
avece d(A,, DBC) < d(A", DBC)
e Tracer la droite passant par le point B et perpendiculaire & Dy, Dg | 4c
: ! Xp! n xB" : L .
e Soient B (y;) ,B (YB") les points d’intersection de Dg | 4 avec Cp
avee d(BI, DAC) < d(B", DAC)

e Tracer la droite passant par le point C et perpendiculaire & Dyg, D¢ a5

Xc! Xc" . . .
e Soient C’ (er) ,C" (yz) les points d’intersection de Dy, g avec Cy4

avec d(C',Da5) < d(C",D,p)




Construction du cercle de Soddy extérieur

X
e SoitD (yﬁ

e Tracer la droite D, passant par les points C' et D

X . . « c'D
e Co (yzo) est le point d’intersection de D¢, avec C avec ”C 'D ” < ||C 0D||
(0]

) le point de contact entre les cercles C4 et Cg

X
e SoitE(.%)Ile point de contact entre les cercles Cg et C.
YE

e Tracer la droite D,z passant par les points A’ et E

X . .
e Ao (y':o)est le point d’intersection de Dy, avec C4 avec ”A’E” < ||AOE||
(0]

. X .
o SoitF ()’1;) le point de contact entre les cercles C,4 et C¢
e Tracer la droite Dg,r passant par les points B’ et F
X _— E——
e Bo (yzo)est le point d’intersection de Dy, avec Cg avec ”B'F” < ||BOF||
o

e Le cercle de Soddy extérieur Coyr passe par les points Ao, Bo et Co




Construction du cercle de Soddy intérieur

e Tracer la droite Dp passant par les points C" et D

o (i (;zl:)est le point d’intersection de Dp avec C. avec ||m|| > ||@”
L

e Tracer la droite Dygpassant par les points A" et E

Xai - .,
o Ai (yjl_)est le point d’intersection de D4+ avec C4 avec ||AE|| > ”ALE”
l
e Tracer la droite Dy passant par les points B" et F
XpBi . . . e —_
e Bi (yzl,)est le point d’intersection de Dg avec Cp avec ||B F|| > ||BLF||
l

e Lecercle de Soddy intérieur C; passe par les points Ai, Bi et Ci




